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Co je to testovani softwaru?

Testovani softwaru je proces ovéfovani, zda software funguje
spravné a spliiuje poZadavky.
» Zaji$tuje kvalitu a spolehlivost softwaru.
» Pomdha odhalit chyby a problémy.
» ZvySuje dlvéru uZivateld.
Typy testovani
» Manudlni testovani
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Integra&ni testovani (integration testing)

>
>
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» Akceptaini testovani (acceptance testing)
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Unit testy

Jednotkové testy (unit tests) jsou testy, které ov&Fuji spravnost
jednotlivych &asti kédu (funkei, metod).

P Testuji se tzv. jednotky kdédu.
» Jednotkové testy by mély byt nezavislé na sobé a na prosttedi.

> V PHP se jednotkové testy obvykle piSou pomoci knihovny
PHPUnit.

Vyhody jednotkovych testi
» Rychlejsi odhaleni chyb.
Snadnéjsi refaktorovani kédu.
Snadnéjsi spoluprice v tymu.
Snadnéjsi nasazeni a udrZovani.
Snadné&jsi dokumentace a pochopeni kédu.

Snadn&jsi navrh a implementace novych funkci.

vVvYvyVvVvyVvyy

Rychlé spousténi a opakovani testd.



<?php
class Calculator

{
public function add(int $a, int $b): int
{ return $a + $b; }
public function subtract(int $a, int $b): int
{ return $a - $b; }
public function multiply(int $a, int $b): int
{ return $a * $b; }
public function divide(int $a, int $b): float
{ return $a / $b; }

}

Co by na této t¥idé mélo byt otestovano?



Nejd¥ive zdkladni operace s¢itani a od&itani.

<?php
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class CalculatorTest extends TestCase

{
public function testAdd(): void

{
$calculator = new Calculator();
$result = $calculator->add(2, 3);
$this->assertSame(5, $result);

}

public function testSubtract(): void

{
$calculator = new Calculator();
$result = $calculator->subtract(5, 3);
$this->assertSame (2, $result);



Nyni nasobeni

<?php
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class CalculatorTest extends TestCase

{

public function testMultiply(): void

{
$calculator = new Calculator();
$result = $calculator->multiply(2, 3);
$this->assertSame (6, $result);



A nakonec déleni

<?php
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class CalculatorTest extends TestCase

{

public function testDivide(): void

{
$calculator = new Calculator();
$result = $calculator->divide(6, 3);
$this->assertSame (2, $result);



Co ale déleni nulou?

<?php
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class CalculatorTest extends TestCase

{

public function testDivideByZero(): void

{
$calculator = new Calculator();
$this->expectException(InvalidArgumentException::class);
$calculator->divide (6, 0);

X



Test spadnul

There was 1 failure:

1) CalculatorTest::testDivideByZero Failed asserting that exception
of type " DivisionByZeroError” matches expected exception
"InvalidArgumentException”.



Oprava déleni nulou
<?php

class Calculator

{

public function divide(int $a, int $b): float

{
if ($b === 0) {
throw new InvalidArgumentException('Division by
zero');
}
return $a / $b;
}



Testy pro déleni nulou

..... 5 /5 (100%)
Time: 00:00.008, Memory: 8.00 MB
OK (5 tests, 5 assertions)



Unit testy

P> Jednotkové testy se pisi v samostatnych tfidach.

v

Kazd4 testovaci metoda by méla testovat jednu vlastnost
nebo chovani.

Testovaci metody by mély byt nezdvislé na sobé.
Testovaci metody by mély byt nezavislé na prostredi.
Testovaci metody by mély byt nezavislé na poradi.
Testovaci metody by mély byt nezdvislé na stavu.
Testovaci metody by mély byt nezavislé na Case.
Testovaci metody by mély byt nezavislé na konfiguraci.

Testovaci metody by mély byt nezavislé na databizi.

vVvvyVvYvVvyVvYvyy

Testovaci metody by mély byt nezavislé na souborech.
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Co mohou jednotkové testy ovéFit?

Spravnost vypocti a operaci.

Spravnost navratovych hodnot.

>

>

» Spravnost chovani v rliznych situacich.

» Spravnost zachdzeni s chybami a vyjimkami.
>

Spravnost interakce s jinymi t¥idami a objekty.
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Co jednotkové testy nemohou ovérit?

Spravnost uZivatelského rozhrani.

Spravnost vykonu a $kdlovatelnosti.

>

>

» Spravnost integrace s jinymi systémy.
» Spravnost chovani v redlném prostredi.
>

Spravnost chovani v rlznych prohlizecich a za¥izenich.
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Jak psat dobré jednotkové testy?

vVvYVvyVvyVvyy

Testujte pouze vefejné rozhrani tfid a metod.
Testujte vSechny mozné vstupy a vystupy.
Testujte vSechny mozZné cesty kédu.

Testujte hranice a okrajové pfripady.

Testujte spravnost chovani v rliznych situacich.
Testujte spravnost chovani v rliznych prosttedich.

Testujte spravnost chovani v riiznych konfiguracich.



<?php

interface Mailer {
public function send(
string $email,
string $message
): bool;



<?php

class User {
public function __construct(
private readonly Mailer $mailer

) {3

public function register(string $email): bool {
// Registration logic here...

// Send a confirmation email
return $this->mailer->send($email, 'Welcome to our
website');
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Mockovani a falesné objekty

Jak psét jednotkové testy pro tfidu X, kterd ale vyuZivd jinou (nebo
i vice jinych) t¥id Y?
» Mockovani je technika, kterd umoZiiuje vytvotit falesné
objekty (mocks) pro testovani.
» Mockovani umoZiiuje simulovat chovani a vlastnosti redlnych
objekti.
» Mockovani umoZiiuje ovladat chovani a vystupy faleSnych
objekti.
» Mockovani umoZiiuje testovat tfidy a metody nezavisle na
ostatnich t¥idach a objektech.



<?php
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class UserTest extends TestCase {
public function testRegister(): void {
// Create a mock for the Mailer interface.
$mailer = $this->createMock(Mailer::class);
// Set up the expectation for the send() method
// to be called only once and with the ematl
'user@example.com' and
// the message 'Welcome to our website'.
$mailer->expects($this->once())
->method('send')
=>with(
$this->equalTo('user@example.com'),
$this->equalTo('Welcome to our website')
)

->willReturn(true);



<?php
use PHPUnit\Framework\TestCase;

class UserTest extends TestCase {
public function testRegister(): void {

// Create a User object with the mocked Matiler.
$user = new User($mailer);

// Call the register method with 'user@ezample.com'.
$result = $user->register('user@example.com');

// Assert that the result ts true (ematl sent
successfully).

$this->assertTrue($result);
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Pokud je aplikace psana s ohledem na DI, je mockovani mnohem
jednodussi.



Souvislost s DI (Dependency Injection)

Pokud je aplikace psana s ohledem na DI, je mockovani mnohem
jednodussi.

Mockovat voldni new je totiz mnohem sloZitéjsi neZ vytvofit mock
a predat ho jako parametr konstruktoru.
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Integracni testovani

Integra&ni testovani (integration testing) je testovani, které ové&fuje
spravnost interakce mezi jednotlivymi ¢astmi systému.

Hlavni rozdil oproti jednotkovym testiim je v tom, Ze integraéni
testy testuji vice tfid a objektdi najednou.

Casto také maji v&tsi rozsah a del3i dobu b&hu ne? jednotkové
testy.

Mohou také vyZadovat realna data a realné prostiedi, tedy
napftiklad pFistup k databazi nebo k siti.
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Rozsiteni jednotkovych testli do integranich

V nasem pfikladu bychom mohli vytvofit integraéni test, ktery
ovéFi, Ze User posle e-mail.

MaZeme vyuZit testovdni SMTP branu jako napfiklad Mailhog a
ovéFit, Ze e-mail dorazil.

MaZeme tedy rozsi¥it nas test o zavolani metody mail() s
pfipojenim na Mailhog. Ndsledné pomoci Mailhog API ovéfit, ze
e-mail dorazil.



<?php

use PHPMailer\PHPMailer\PHPMailer;
use PHPMailer\PHPMailer\Exception;

final class MailhogMailer implements Mailer
{
public function __construct(
private readonly string $host,
private readonly int $port

public function send(
string $email,
string $message
): bool



<?php

public function send(
string $email,
string $message
): bool

$mail = new PHPMailer(true);

try {
// Server settings
$mail->isSMTP();
// Send using SMIP
$mail->Host = $this->host;
// Set the SMTP server to send through
$mail->SMTPAuth = false;
// Disable SMTP authentication
$mail->Port = $this->port;
// Set the SMTP port to commect to - 1025 for
mailhog



<?php

// Recipients

$mail->setFrom('from@example.com', 'Mailer');
$mail->addAddress ($email) ;

// Add a recipient
$mail->addReplyTo('info@example.com', 'Information');

// Content

$mail->isHTMLQ) ;

// Set email format to HTML

$mail->Subject = 'Here is the subject';

$mail->Body = 'This is the HTML message body <b>in
bold!</b>";

$mail->A1tBody = 'This is the body in plain text for
non-HTML mail clients';

$mail->send();

return true;

} catch (Exception $e) {

}

return false;
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Nase tfida tedy nemusi naddle pouzivat mockovany Mailer, ale
miiZe pouZit skute¢ny MailhogMailer.

Tento (integralni) testy tedy bude kontrolovat dvé tfidy najednou
a zaroveli ovéfi, Ze se e-mail doopravdy dokazal odeslat.

Pozor! Tento test vyZaduje béZici Mailhog server.

Lze ho spustit napfiklad pomoci

docker run -d -p 8025:8025 -p 1025:1025
mailhog/mailhog



<?php
use PHPUnit\Framework\TestCase;

final class UserIntegrationTest extends TestCase {

public function testRegister(): void {
$mailer = new MailhogMailer('127.0.0.1', 1025);
$user = new User($mailer);
// Check, if the mailhog is empty
$messages =
$this->check_mailhog_for_email ('user@example.com');
$this->assertEmpty($messages);
// Call the register method with 'user@ezample.com'.
$result = $user->register('user@example.com');
$this->assertTrue ($result);
// Check <f the email was sent
$messages =
$this->check_mailhog_for_email ('user@example.com') ;
$this->assertNotEmpty ($messages) ;
// Remove the ematl from MatilHog
$this->remove_email from_mailhog('user@example.com') ;
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Jak je vidét, test uZz musi obsahovat mnohem vice kédu a je
mnohem sloZit&jsi.
> Musime zajistit, Ze Mailhog béZi.
> Musime zajistit, Ze Mailhog na zaldtku testu neobsahuje
7z3adné emaily od daného uZivatele.
> Musime zajistit, Ze Mailhog na v pribé&hu testu doopravdy
dorazil jeden email.

» Musime zajistit, Ze Mailhog na konci testu neobsahuje Zadné
emaily od daného uZivatele, aby byl test opakovatelny.
Celkové jsme tedy provedli mnoho API volani a sloZitych operaci,

abychom ovéfFili, Ze se e-mail doopravdy odeslal.

Tato volani a ,pfiprava a dklid" testu mohou byt velmi ¢asové
narocné a sloZité.

Proto je dlleZité spravné zvolit, které testy budou jednotkové a
které integraéni.
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» Jednotkové testy (unit tests) tvofi zaklad testovaci pyramidy.
> Integra&ni testy (integration tests) tvofi st¥ed testovaci
pyramidy.
> Systémové testy (system tests) tvoFi vrchol testovaci
pyramidy.
VEtsi softwarové projekty by mély mit vétsi podil jednotkovych
testd a men3i podil systémovych testl. Nap¥iklad 75%
jednotkovych testii, 20% integracnich testl a 5% systémovych
testd.

P> Jednotkové testy jsou rychlejsi, levn&jsi a snadnégjsi.
Jednotkové testy odhali v&tSinu chyb.

>

» Jednotkové testy umoZziiuji rychlejsi vyvoj a nasazeni.

» Jednotkové testy umoziiuji snadné&jsi refaktorovani a udrzbu.
>

Jednotkové testy umoziiuji snadné&jsi spolupraci a
dokumentaci.
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