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Programovaćı paradigmata

Programovaćı jazyky je možné seskupit podle vlastnost́ı, které
podporuj́ı

Těmto skupinám ř́ıkáme programovaćı paradigmata

Programovaćı jazyk může podporovat několik styl̊u programováńı
a některé jazyky se tedy mohou vyskytovat ve v́ıce skupinách
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Programovaćı jazyky je možné seskupit podle vlastnost́ı, které
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Programovaćı paradigmata

Jaké programovaćı paradigmata znáte?

Imperativńı (p̌resně popisuje, jak se měńı stav stroje)

▶ Procedurálńı (instrukce lze seskupit do procedur)

▶ Objektově orientované (instrukce lze seskupit společně
s nějakým stavem)

Deklarativńı (popisuje, jak by měl vypadat výsledek, ale nepopisuje
postup výpočtu)

▶ Funkcionálńı (výsledek je definován aplikaćı posloupnosti
funkćı)

▶ Logické (definujeme fakta, pravidla a relace, výsledek je
definován odpověd́ı na správně položenou otázku)

▶ Reaktivńı
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s nějakým stavem)
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funkćı)
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▶ Logické (definujeme fakta, pravidla a relace, výsledek je
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Jaké programovaćı paradigmata znáte?
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▶ Objektově orientované (instrukce lze seskupit společně
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▶ Reaktivńı
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▶ Objektově orientované (instrukce lze seskupit společně
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Programovaćı paradigmata - p̌ŕıklady

Kam byste zǎradili jednotlivé jazyky?

▶ C

(imperativńı - procedurálńı)

▶ C++ (imperativńı - objektově orientovaný)

▶ Java (imperativńı - objektově orientovaný)

▶ Lisp (deklarativńı - funkcionálńı)

▶ Go (imperativńı - objektově orientovaný)

▶ Scala (imperativńı - objektově orientovaný)

▶ Prolog (deklarativńı - logický)

▶ PHP (imperativńı - objektově orientovaný)

▶ Haskel (deklarativńı - funkcionálńı)

▶ Verilog (deklarativńı - reaktivńı)

Objektově orientované jazyky lze věťsinou použ́ıt i bez objekt̊u,
řad́ı se tedy i do skupiny procedurálńıch jazyk̊u
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řad́ı se tedy i do skupiny procedurálńıch jazyk̊u



Programovaćı paradigmata - p̌ŕıklady
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▶ Verilog (deklarativńı - reaktivńı)
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▶ C (imperativńı - procedurálńı)
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▶ Lisp (deklarativńı - funkcionálńı)
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▶ Go

(imperativńı - objektově orientovaný)
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▶ Haskel (deklarativńı - funkcionálńı)
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▶ Verilog (deklarativńı - reaktivńı)
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▶ C (imperativńı - procedurálńı)
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▶ C (imperativńı - procedurálńı)
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▶ Lisp (deklarativńı - funkcionálńı)
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Čty̌ri piĺı̌re objektově orientovaného programováńı

▶ abstraction - abstrakce

▶ encapsulation - zapouzďreńı

▶ inheritance - dědičnost

▶ polymorphism - polymorfismus
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Abstrakce

Snaž́ıme se redukovat složitost programu tak, že nepoťrebné věci
skrýváme

Uživatel může vytvá̌ren komplexńı řešeńı bez znalosti našeho
komplexńıho řešeńı

Př́ıklad
vytvá̌ŕıme abstraktńı vrstvu mezi

▶ aplikačńı logikou a p̌ŕıstupem do databáze

▶ věrejným API a p̌ŕıstupem na lokálńı disk

▶ věrejným REST API a jiným SOAP API
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komplexńıho řešeńı
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Zapouzďreńı

Komplexńı objekt může zvěrejňovat pro smysluplné (pro klienta)
funkce či data

Objekt funguje jako černá sǩŕınka, s klientem komunikuje pouze
pomoćı vstupńıch a výstupných dat, ale výpočet či jiné provedené
akce jsou pro exterńıho klienta skryté

Př́ıklad
vytvá̌ŕıme abstraktńı vrstvu mezi objektem člověk a pracovńım
portálem

▶ objekt obsahuje privátńı položku (seznam) pro uložeńı data
nástupů a ukončeńı studíı

▶ objekt poskytuje věrejnou metodu pro źıskáńı počtu rok̊u, kdy
daný člověk studoval

▶ v rámci aplikačńı logiky tento výpočet může být velmi složitý
(obsahuje nějaký právńı řád, speciálńı pravidla či výjimky pro
výpočet)
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výpočet)



Zapouzďreńı
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výpočet)



Zapouzďreńı
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Př́ıklad
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Dědičnost

Všichni lidé maj́ı datum narozeńı

Všichni sťredoškoláci maj́ı datum p̌rijet́ı na sťredńı školu

Zároveň ale všichni sťredoškoláci jsou lidé a měli by tedy ḿıt
i datum narozeńı

Na sťredoškoláka lze pohĺıžet jako na speciálńı podskupinu všech
lid́ı

Pokud ale sťredoškolák p̌rijde do nemocnice, nikoho už nezaj́ımá,
že je sťredoškolák a chtěj́ı po něm pouze datum narozeńı

Sťredoškolák ale oproti normálńım lidem uḿı vy̌rešit kvadratickou
rovnici

Vysokoškolák by měl umět vše, co sťredoškolák, ale také muśı
umět hledat extrémy funkce v́ıce proměnných
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umět hledat extrémy funkce v́ıce proměnných
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Pokud ale sťredoškolák p̌rijde do nemocnice, nikoho už nezaj́ımá,
že je sťredoškolák a chtěj́ı po něm pouze datum narozeńı

Sťredoškolák ale oproti normálńım lidem uḿı vy̌rešit kvadratickou
rovnici

Vysokoškolák by měl umět vše, co sťredoškolák, ale také muśı
umět hledat extrémy funkce v́ıce proměnných



Polymorfismus

Podstata polymorfismu spoč́ıvá v tom, že máme skupinu
r̊uznorodých objekt̊u, které ale maj́ı společné schopnosti

Každý objekt ale danou schopnost uḿı dělat pouze svým způsobem

Nap̌ŕıklad abstraktńı ťŕıda bude definovat rozhrańı pro svou
identifikaci
Člověk bude vracet své jméno, letadlo bude vracet č́ıslo letu a
kočka bude vracet ”Mňouk”
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Každý objekt ale danou schopnost uḿı dělat pouze svým způsobem
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Každý objekt ale danou schopnost uḿı dělat pouze svým způsobem
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