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» G je souvisly
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» Potomek vrcholu u je
kazdy vrchol v, do kterého
vede hrana z u do v
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> je zakoFenény

» kazdy vrchol mad maximaln&
dva syny

» rozliSujeme levého a
pravého syna
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Prioritni fronta

» Hodi se datova struktura fronta nebo zasobnik na planovani
opera&niho salu?

» Neni vyhodné odbavit velkou zakdzku na e-shopu dfive, nez
malou?

> Mezi dlazd&nou a bahnitou cestou, jaka je lepsi volba?

» P¥ichod mnoha rozdilné starych lidi k jednomu volnému
sedadlu. Kdo ma p¥ednost?

> M3 real-time komunikace pfednost p¥i routovani?
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» Mnozina vrcholl nema pevné dané haldové usporadani

» Také by predchozi p¥iklad mohl vypadat takto:
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Implementace pomoci pole

+ Binarni haldu je mozné efektivné uloZit do pole
» Levy syn vrcholu na indexu i se nachazi na indexu 2/ + 1
» Levy syn vrcholu na indexu i se nachazi na indexu 2j + 2

> Rodi¢ vrcholu na indexu i se nachazi na indexu |5 |
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Probublani nahoru

void HeapBubbleUp(Heap heap, int index) {
int parent;

while (HeapHasParent (heap, index)) {
parent = HeapParent(index);

if (HeapElementValue(heap, parent) <= HeapElementValue(heap, index)) {
break;
}

HeapSwap (heap, index, parent);

index = parent;

Lubo¥ Zapototny - Ov&Fena binarni halda - 2022
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Probubldni dold

void HeapBubbleDown(Heap heap, int index) {
int child;

while (HeapHasChild(heap, index)) {
child = HeapLowerChild(heap, index);

if (HeapElementValue(heap, index) <= HeapElementValue(heap, child)) {
break;

}
HeapSwap (heap, index, child);

index = child;

Lubo¥ Zipototny - Ové&Fend bindrni halda - 2022
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VloZeni prvku

Heap HeapInsert(Heap heap, HeapElement element)
int index = heap.elementsCount;

heap.elements[index] = element;
heap.elementsCount++;

HeapBubbleUp (heap, index);

return heap;

}

Lubo¥ Zapototny - Ov&Fena binarni halda - 2022
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Nalezeni minimalniho prvku

» Kde se nachdzi minimum? V kofeni
> Jakd je ¢asova slozitost? O(1)



Odstranéni minimalniho prvku

Heap HeapExtractMin(Heap heap) {
int last = heap.elementsCount - 1;

HeapSwap(heap, 0, last);

heap.elementsCount--;

if (0 < heap.elementsCount) {
HeapBubbleDown (heap, 0);

}

return heap;

Lubo¥ Zapototny - Ov&Fena binarni halda - 2022
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AKCE: stop



Sestaveni haldy

Heap HeapBuild(HeapElement *elements, int elementsCount, int elementsCapacity) {
Heap heap;
heap.elements = elements;
heap.elementsCount = elementsCount;
heap.elementsCapacity = elementsCapacity;
for (int index = HeapInternalNodeCount(heap) - 1; index >= 0; index--) {
HeapBubbleDown (heap, index);
}

return heap;

Lubo¥ Zipototny - Ov&Fend binarni halda - 2022
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Heapsort

» PouZivd maximovou haldu
» TF¥idi pole ,,od konce"

Algoritmus HEAPSORT (tridéni haldou)
Vstup: Pole x1,...,xy,
1. Proi=[n/2],...,1:

2. HsBUBBLEDOWN(n, 1)

3. Proi=mn,...,2:

4. Prohodime z; s z;.

5. HsBUBBLEDOWN(: — 1,1)
Viystup: Settidéné pole x1,...,z,

Martin Mare$, Tomas Valla - Priivodce labyrintem algoritmi - 2022
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