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Abstraktńı datové struktury Jednosměrně žretězený Kruhové žretězeńı Aplikace Spojový seznam v kernelu Linuxu

Abstraktńı datové struktury

• Rozšǐruj́ı možnosti programového řešeńı

• Rozšǐruj́ı aplikovatelnost informatiky na řešeńı problémů

• Reprezentace ”p̌rirozeně” (v kompilátorech) neexistuj́ıćıch
datových struktur
• Jsou definována specifickým setem pravidel – od tud

abstraktńı
• → co má datová struktura dělat, ne jak to má dělat

• Pro člověka srozumitelněǰśı reprezentace
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Abstraktńı datové struktury

• Seznamy (Lists)

• Binárńı stromy (Binary trees)

• Grafy (Graphs)

• · · ·

DELTA - SŠIE
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Abstraktńı datové struktury

• Seznamy (Lists)

• Binárńı stromy (Binary trees)

• Grafy (Graphs)

• . . .
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Spojový seznam - jednosměrně žretězený

Node

• Nese hodnotu data a ukazatel next
• data

• Obsahuj́ı hodnotu nebo odkaz na hodnotu (int, char, pointer,
. . . )

• next
• Ukazatel na následuj́ıćı prvek (Node) v seznamu
• Ukazatel next v p̌ŕıpadě konce seznamu odkazuje na NULL

INFO

• Záznam informačńıho charakteru - drž́ı dva ukazatele

• head - odkaz na Head (prvńı Node seznamu)

• tail - odkaz na Tail (posledńı Node seznamu)
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Struktura Node v jazyce C

typedef struct Node {
int data;
Node* next;

} Node;
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Jednosměrně žretězený

9 6 27 NULL
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Pr̊uchod spojovým sesnamem (traversal)

void printList(Node * node) {
while (node ->next != NULL) {

printf("%d \n", node ->data);
node = node ->next;

}
}
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Spojový seznam vs. pole

• Pole: navazuj́ıćı blok alokované paměti (sizeof(datatype) *
size)

• LinkedList: elementy mohou být uloženy kdekoliv v paměti

• Složitost x insert/delete operaćı
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Vložeńı prvku na prvńı pozici (prepend)

1 Vytvǒreńı nového uzlu (node)

2 Nastaveńı ukazatele next nového uzlu na aktuálńı head uzel

3 Nastaveńı ukazatele head na nově vložený uzel

Speciálńı p̌ŕıpad

Může nastat situace, kdy vkládaný prvek bude jediným prvekm v
seznamu. V takovém p̌ŕıpadě je nutné nastavit:

newNode ->next = NULL;
INFO ->head = newNode;
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seznamu. V takovém p̌ŕıpadě je nutné nastavit:
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Spojový seznam vs. pole – vložeńı prvku

Otázka

Jak vložit element na n-tou pozici v poli?

• U spojového seznamu muśıme provést traversal k n - 1 prvku
a pak uzly ”p̌repojit”

• U pole muśıme všechny elementy po ḿıste vložeńı posunout
(shift) o +1 index

Speciálńı p̌ŕıpad

Při vložeńı pred head nebo za tail, je nutné ”p̌repojit” i head/tail
ukazatel
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Spojový seznam vs. pole – vložeńı prvku
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Spojový seznam - smazáńı prvku ve spojovém listu

DELTA - SŠIE
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Smazáńı celého spojového seznamu najednou

– Demonstrace na tabuli –

DELTA - SŠIE
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Přehled náročnosti operaćı

– Demonstrace na tabuli –
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Spojový seznam – oboustraně žretězený

• Navigace dop̌redu/zpět v prohĺıžeči

• Undo/redo ve Wordu

– Demonstrace na tabuli –
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Spojový seznam - kruhově žretězený

12 99 37

55

• Posledńı blok vždy okazuje na prvńı

• Lze rozš́ı̌rit na obousměrně kruhově žretězený seznam

• Operace jako vkládáńı, mazáńı jsou stejné
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12 99 37

55
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• Lze rozš́ı̌rit na obousměrně kruhově žretězený seznam

• Operace jako vkládáńı, mazáńı jsou stejné

DELTA - SŠIE

DELTA TopGun
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• Posledńı blok vždy okazuje na prvńı
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Spojový seznam - aplikace

• Procházeńı v historii webového prohĺıžeče

• Implementace fronty

• round-robin scheduling

• Reprezentace graf̊u

• Konstrukce Fibonacciho haldy
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• Procházeńı v historii webového prohĺıžeče
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Spojový seznam - aplikace
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Spojový seznam v kernelu Linuxu

mm struct
vm area struct
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https://github.com/torvalds/linux/blob/559089e0a93d44280ec3ab478830af319c56dbe3/include/linux/mm_types.h#L476
https://github.com/torvalds/linux/blob/559089e0a93d44280ec3ab478830af319c56dbe3/include/linux/mm_types.h#L393
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Spojový seznam v kernelu Linuxu

Figure: Virtual memory layout
https://manybutfinite.com/post/how-the-kernel-manages-your-memory
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