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Abstraktni datové struktury
©00

Abstraktni datové struktury

® RozSifuji moZnosti programového feseni
® Rozsifuji aplikovatelnost informatiky na ¥e$eni probléma

® Reprezentace " pfirozen&” (v kompilatorech) neexistujicich
datovych struktur

® Jsou definovana specifickym setem pravidel — od tud
abstraktni

® — co md datova struktura délat, ne jak to ma délat

® Pro ¢lovéka srozumitelng&jsi reprezentace
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Abstraktni datové struktury
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Abstraktni datové struktury

Seznamy (Lists)

Binarni stromy (Binary trees)
Grafy (Graphs)
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Abstraktni datové struktury

Seznamy (Lists)
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Grafy (Graphs)

DELTA - SSIE
DELTA TopGun



Jednosmérng& zret&zeny
©00000000000

Spojovy seznam - jednosmérné zfetézeny

Node

® Nese hodnotu data a ukazatel next
® data

® Obsahuji hodnotu nebo odkaz na hodnotu (int, char, pointer,
® next

® Ukazatel na nasledujici prvek (Node) v seznamu
® Ukazatel next v pfipadé konce seznamu odkazuje na NULL

INFO
e Zaznam informa&niho charakteru - drZi dva ukazatele
® head - odkaz na Head (prvni Node seznamu)

¢ tail - odkaz na Tail (posledni Node seznamu)

DELTA - SSIE
DELTA TopGun



Jednosmérng& zret&zeny
0®0000000000

Struktura Node v jazyce C

typedef struct Node { : E
int data;

Node* next;
} Node;
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Jednosmérng& zret&zeny
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Jednosmérné zretézeny

9] ef——{6]e——[27|e}—— NULL
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Jednosmérng& zret&zeny
000®00000000

Priichod spojovym sesnamem (traversal)

void printlList(Node * node) {

while (node->next != NULL) {
printf ("%d,\n", node->data);
node = node->next;

}
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Jednosmérng& zret&zeny
0000®0000000

Spojovy seznam vs. pole

® Pole: navazujici blok alokované paméti (sizeof(datatype) *
size)
® LinkedList: elementy mohou byt uloZeny kdekoliv v paméti

e SloZitost x insert/delete operaci
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Jednosmérng& zret&zeny
000008000000

VloZeni prvku na prvni pozici (prepend)

@ Vytvoreni nového uzlu (node)
® Nastaveni ukazatele next nového uzlu na aktualni head uzel

© Nastaveni ukazatele head na nové vloZzeny uzel
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Jednosmérng& zret&zeny
000008000000

VloZeni prvku na prvni pozici (prepend)

@ Vytvoreni nového uzlu (node)
® Nastaveni ukazatele next nového uzlu na aktualni head uzel

© Nastaveni ukazatele head na nové vloZzeny uzel
Specialni pfipad

MiZe nastat situace, kdy vkladany prvek bude jedinym prvekm v
seznamu. V takovém ptipadé je nutné nastavit:

newNode ->next = NULL;
INFO->head = newNode;
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Jednosmérng& zret&zeny
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Spojovy seznam vs. pole — vloZeni prvku

Otdzka

Jak vloZit element na n-tou pozici v poli?
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Jednosmérng& zret&zeny
000000@00000

Spojovy seznam vs. pole — vloZeni prvku

Otdzka

Jak vloZit element na n-tou pozici v poli?
® U spojového seznamu musime provést traversal k n - 1 prvku
a pak uzly " pfepojit”
® U pole musime v8echny elementy po miste vloZeni posunout
(shift) o +1 index
Specidlni p¥ipad
P¥i vloZeni pred head nebo za tail, je nutné " pfepojit” i head/tail
ukazatel
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Jednosmérng& zret&zeny
000000080000

Spojovy seznam vs. pole — vloZeni prvku

Head
3\ 3\
A 3| B c 3| D —3 NULL
Data Next ’I‘
tmp
E
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Jednosmérné ztetézeny
000000008000

Spojovy seznam - smazani prvku ve spojovém listu

deleteNode(head, 14)
head

m—

deleteNode(head->link, 14)
head

B @ |

head = head -> link
head

I
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Jednosmérng& zret&zeny
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Smazani celého spojového seznamu najednou

— Demonstrace na tabuli —
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Jednosmérng& zret&zeny
000000000080

P¥ehled naro¢nosti operaci

— Demonstrace na tabuli —
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Jednosmérng& zret&zeny
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Spojovy seznam — oboustrané zretézeny

® Navigace doptedu/zpét v prohlizeti
¢ Undo/redo ve Wordu
— Demonstrace na tabuli —
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Kruhové ztet&zeni
o

Spojovy seznam - kruhové zfetézeny

[12]ef——{99 [¢]——{374 |

559 |
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Kruhové ztet&zeni
o

Spojovy seznam - kruhové zfetézeny

[12]ef——{99 [¢]——{374 |

559 |

® Posledni blok vzdy okazuje na prvni
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Kruhové ztet&zeni
o

Spojovy seznam - kruhové zfetézeny

[12]ef——{99 [¢]——{374 |

5% |
® Posledni blok vzdy okazuje na prvni

® | ze rozsifit na obousmé&rné kruhové zfetézeny seznam
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Kruhové ztet&zeni
o

Spojovy seznam - kruhové zfetézeny

[12]ef——{99 [¢]——{374 |

5% |
® Posledni blok vzdy okazuje na prvni

® | ze rozsifit na obousmé&rné kruhové zfetézeny seznam

® QOperace jako vkladani, mazani jsou stejné
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Aplikace
°

Spojovy seznam - aplikace

DELTA - SSIE
DELTA TopGun



Aplikace
°

Spojovy seznam - aplikace

® Prochazeni v historii webového prohlizeée
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Spojovy seznam - aplikace

® Prochazeni v historii webového prohlizeée
® Implementace fronty
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Aplikace
°

Spojovy seznam - aplikace

Prochazeni v historii webového prohlizece

Implementace fronty

round-robin scheduling

® Reprezentace grafii
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Aplikace
°

Spojovy seznam - aplikace

Prochazeni v historii webového prohlizece

Implementace fronty

round-robin scheduling

® Reprezentace grafii

Konstrukce Fibonacciho haldy
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Spojovy seznam v kernelu Linuxu
0

Spojovy seznam v kernelu Linuxu

mm_struct
vm_area_struct
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https://github.com/torvalds/linux/blob/559089e0a93d44280ec3ab478830af319c56dbe3/include/linux/mm_types.h#L476
https://github.com/torvalds/linux/blob/559089e0a93d44280ec3ab478830af319c56dbe3/include/linux/mm_types.h#L393

Spojovy seznam v kernelu Linuxu

Spojovy seznam v kernelu Linuxu
oe

77777 » vn_end: first address outside virtual memory area
——» vn_start: first address within virtual memory area

vm_area_struct stack
- VH_READ | VM_WRITE (anonymous )
( [ Vi_GROWS_DOWN

vm_next -

Struct file [ _area_struct
/11b/1d.50 n_file VH_READ | VM_EXEC vy
- e mapping

n_next
struct file N vn_area_struct
/11b/1ibe. 50 m_file: VH_READ | VM_EXEC —
m_next
. vn_area_struct Heap
| VMREAD | M WRITE (anonymous )
vn_next
. vn_area_struct BSS
VM_READ | VM_WRITE Canonymous)

um_next -

U vn_area_struct Data
l<—vn_file VH_READ | WM_WRITE (file-
: - — backed)
struct file [ —
vm_next -

T 1 vn_area_struct Text
—vn_file VM_READ | VM_EXEC (ile-
B backed)

mmap.
h

task_struct | ™ JEp—
(/bin/gonzo) =

Figure: Virtual memory layout

https://manybutfinite.com/post/how-the-kernel-manages-your-memory
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