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Fibonacciho posloupnost

F(n) =


0, pro n = 0

1, pro n = 1

F(n − 1) + F(n − 2), pro n ≥ 2
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5

4 3



Fibonacciho posloupnost - strom voláńı
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5

4

3

2

1 0

1

2

1 0

3

2

1 0

1



Fibonacciho posloupnost - strom voláńı - opakovaná voláńı
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Fibonacciho posloupnost - strom voláńı - memoizace

Jak můžeme tento výpočetńı strom optimalizovat?

Alokujme si jednoduché pole celých č́ısel o velikosti n + 1, kde
n znač́ı kolikáté Fibinacciho č́ıslo chceme vypoč́ıtat

0 1 2 3 4 5

0 0 0 0 0 0

Toto (globálńı) pole bude složit jako taková cache pro mezivýsledky

Na začátku každého voláńı funkce fib(n) se pod́ıváme, zdali v naš́ı
cache tabulce neńı již vypoč́ıtaná p̌ŕıslušná hodnota

Pokud se hodnota v tabulce nacházet nebude, rekurzivně necháme
vypoč́ıtat dvě p̌redchoźı č́ısla, do tabulky ulož́ıme výsledeka tento
výsledek také vrát́ıme
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výsledek také vrát́ıme



Fibonacciho posloupnost - strom voláńı - memoizace
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Fibonacciho posloupnost - memoizace - ukázka kódu

Ukázka a porovnáńı rekurzivńıho řešeńı a rekurzivńıho řešeńı s
memoizaćı



Fibonacciho posloupnost - bottom up - ukázka kódu

Ukázka a porovnáńı p̌redchoźıch řešeńı a bottom up p̌ŕıstupu



Plněńı batohu - ukázka kódu

Ukázka možných implementaćı algoritmus pro řešeńı plněńı batohu

Porovnáńı efektivity a rozsahu zpracovatelných hodnot
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Top down p̌ŕıstup

Tento postup lze použ́ıt, pokud řešeńı problému můžeme rozdělit
na několik (menš́ıch) část́ı, které můžeme rekurzivně vy̌rešit a z
výsledk̊u podproblému sestavit výsledek hlavńıho problému

Pokud některé podproblémy poč́ıtáme několikrát dokola, můžeme
si jednotlivé mezivýsledky uložit do exterńı tabulky/matice a p̌ri
daľśıch rekurzivńıch voláńıch již tuto hodnotu pouze vyč́ıst z
tabulky/matice

Tento p̌ŕıstup je věťsinou rozš́ı̌reńı původńı rekurzivńı úlohy

Věťsinou méně efektivńı, protože si muśıme udržet i potenciálně
velký call stack
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Bottom up p̌ŕıstup

Tento postup lze pož́ıt, pokud nalezneme algoritmus, které
postupně vyplňuje nějakou tabulkovou strukturu

Postupně vyplňujeme tabulku a vyplňujeme jednotlivá poĺıčka na
základě v minulosti vyplněńıch poĺıček (koukáme se na minulá
poĺıčka a d́ıky ńım vyplňujeme aktuálńı poĺıčko)

Po kompletńım vyplněńı často čteme výsledek z naposledy
vyplněného poĺıčka

Tento postup věťsinou nepoťrebuje žádnou pamět’ nav́ıc či
rekurzivńı zanǒreńı po celou dobu výpočtu

Nevýhoda oproti memoizaci je ta, že bottom up vyplňuje
kompletně memoizačńı tabulku
Memoizace tabulku vyplňuje v obráceném pǒrad́ı (zač́ıná v
posledńı buňce) a ve věťsině p̌ŕıpadů vyplńı řádově méně hodnot to
této tabulky
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vyplněného poĺıčka
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postupně vyplňuje nějakou tabulkovou strukturu
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Jak by se musel algoritmus s memoizaćı pro plněńı batohu
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