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Bindrni vyhleddvaci strom je dokonale vyvazeny, pokud pro kazdy
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Problém dokonale vyvazeného stromu

Operace Insert nebo Delete maji vzdy &asovou sloZitost Q(n) v
zavislosti na zvolené implementaci

Cilem binarnich vyhledavacich stromi je ale zajisténi lep$i nez
linearni sloZitosti

Proto je podminka dokonalé vyvaZenosti mirné relaxovdna
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AVL strom

Bindrni vyhleddvaci strom je AVL stromem, pokud pro kaZdy jeho
vrchol v plati:

* [A(L(v)) = h(R(v))| <1

Zaroveii pro kazdy vrchol v urdZujeme hodnotu 6(v) definovanou:

* 0(v) = h(r(v)) = h(I(v))

Spravné& vyvézeny AVL strom nabyva téchto hodnot §(v):
® §(v) = 0 pokud jsou oba podstromy stejn& hluboké

® §(v) = —1 pokud m3 levy podstrom o jedna vé&t3i hloubku nez
pravy podstrom

® §(v) = +1 pokud m3 pravy podstrom o jedna v&tsi hloubku
nez levy podstrom



Operace s AVL stromy
Kdykoli se méni struktura stromu, je nutné provést kontrolu
hodnoty d(v) a provést n&které z nasledujicich rotaci:
® | evd rotace
® Pravd rotace

® | evo-prava rotace

Pravo-leva rotace



Leva rotace

Pokud v nékterém rodi¢ovském vrcholu nastane hodnota
d(v) = 42 a zdroveii pravy potomek ma hodnotu §(r(v)) = +1,
provadime rotaci doleva
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Prava rotace

Pokud v nékterém rodi¢ovském vrcholu nastane hodnota
d(v) = —2 a zéroveii levy potomek m3 hodnotu 6(/(v)) = —1,
provadime rotaci doprava



Prava rotace

Pokud v nékterém rodi¢ovském vrcholu nastane hodnota
d(v) = —2 a zéroveii levy potomek m3 hodnotu 6(/(v)) = —1,
provddime rotaci doprava




P¥iklad na pravou rotaci

e
()



P¥iklad na pravou rotaci



P¥iklad na pravou rotaci



P¥iklad na pravou rotaci



Levo-prava rotace

Pokud v nékterém rodi¢ovském vrcholu nastane hodnota
d(v) = —2 a zdrovefi levy potomek m3 hodnotu 6(/(v)) = +1,
provadime rotaci doleva a poté doprava
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Casova sloZitost operaci v AVL stromé&
Search O(logn)"  O(logn)M
Insert O(logn)l'l O(logn)M
Delete O(logn)"  O(logn)M
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