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Vlastnosti stromové struktury
©0000000000000000000

Hlavni motivace

® Vyhledavani sekvenéni x linéarni datové struktury
® PYirozena reprezentace

® Rozsiteni konceptu linked list
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Vlastnosti stromové struktury
0@000000000000000000

Stromova struktura
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Vlastnosti stromové struktury
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Stromova struktura
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Vlastnosti stromové struktury
000@0000000000000000

Vlastnosti stromové struktury

® Acyklicky orientovany graf
e Sklada se z uzll které jsou propojeny orientovanymi hranami
® Rekurzivni datovd struktura (podstromy)
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Vlastnosti stromové struktury
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Vlastnosti stromové struktury — hrany (edge)

Q Vlastnosti
e KaZdy uzel (s vyjimkou
\, ko¥ene) je propojen
e @ Q orientovanou hranou pfesné
z jednoho dalsiho uzle
e QOrientace hrany je rodi¢

@ @ @ (parent) — dit& (child)
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Vlastnosti stromové struktury
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Vlastnosti stromové struktury — kofen (root)

° Vlastnosti

e Kofen nema rodice
® A je rodicem B, C, D

e @ Q ® 7 kotene se dostaneme k
libovolnému uzlu
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Vlastnosti stromové struktury
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Vlastnosti stromové struktury — uzel (inner node)
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Vlastnosti
e Kazdy uzel miZe mit
libovolny potet potomki

® Inner node musi mit
alespori jednoho potomka

® Inner node ma pravé
jednoho rodiée



Vlastnosti stromové struktury
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Vlastnosti stromové struktury — uzel (inner node)

// Node of a general tree structure with n children
typedef struct Node {
int data; // Or any other data-type
Node * childil;
Node * child2;
//
//
/] .
Node * childN;
} Node;
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Vlastnosti stromové struktury
00000000e00000000000

Vlastnosti stromové struktury — list (leaf node)

Q Vlastnosti

® [eaf node ma pravé
jednoho rodice

e @ Q ® [ eaf node nemd Zadného

potomka

S
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Vlastnosti stromové struktury
000000000e0000000000

Vlastnosti stromové struktury — p¥edek (ancestor)

Vlastnosti

® Libovolny pfechazejici uzel
v usporadané stromové
struktufe
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Vlastnosti stromové struktury
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Vlastnosti stromové struktury — hloubka uzlu (depth of
node)

° Vlastnosti

® Poclet hran od koFene k
uzlu

e @ Q e Hloubka uzlu F je 2
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Vlastnosti stromové struktury
00000000000e00000000

Vlastnosti stromové struktury — vyska (height)

° Vlastnosti

® Poclet hran od uzlu k
nejhlubSimu listu

e @ Q ® Hloubka stromu je 3
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Vlastnosti stromové struktury
000000000000e0000000

Vlastnosti stromové struktury — sourozenci (siblings)

Vlastnosti
e Uzly se stejnym rodi¢em
(parent)
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Vlastnosti stromové struktury
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Vlastnosti stromové struktury — podstrom (subtree)

Vlastnosti

e Koten A m3a 3 podstromy
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Vlastnosti stromové struktury
00000000000000e00000

Vlastnosti stromové struktury — shrnuti

@ Acyklicky graf

® Orientované hrany

© Ptesné jeden kofen

O KaZdy inner a leaf node ma presné jednoho rodice
©® KaZzda inner node ma alesponi jednoho potomka

® Leaf node nema zadného potomka
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Vlastnosti stromové struktury
000000000000000e0000

Jedna se o stromovou strukturu? — P¥iklad 1
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Vlastnosti stromové struktury
000000000000000e0000

Jedna se o stromovou strukturu? — P¥iklad 1

() ()

K
[¢]

Seni

@ Acyklicky graf v/

@ Orientované hrany v

© Ptesné jeden kofen v

@ Kazdy inner a leaf node ma presné jednoho rodite v
©® Kazda inner node ma alespoii jednoho potomka v

@ Leaf node nema ¥3dného potomka v
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Vlastnosti stromové struktury
000000000000000e0000

Jedna se o stromovou strukturu? — P¥iklad 1

() ()

K
[¢]

Seni

@ Acyklicky graf v/

@ Orientované hrany v

© Ptesné jeden kofen v

@ Kazdy inner a leaf node ma presné jednoho rodite v
©® Kazda inner node ma alespoii jednoho potomka v
@ Leaf node nema ¥3dného potomka v

— Validni stromova struktura
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Vlastnosti stromové struktury
0000000000000000e000

Jedna se o stromovou strukturu? — P¥iklad 2
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Vlastnosti stromové struktury
0000000000000000e000

Jedna se o stromovou strukturu? — P¥iklad 2
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Seni

@ Acyklicky graf v

@ Orientované hrany v
© Presné jeden koFen v

Kazdy inner a leaf node ma p¥esné jednoho rodice v

@9

KaZd4a inner node ma alespoii jednoho potomka v

@ Leaf node nema 73dného potomka v
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Vlastnosti stromové struktury
0000000000000000e000

Jedna se o stromovou strukturu? — P¥iklad 2
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@ Acyklicky graf v

@ Orientované hrany v

© Presné jeden koFen v

@ Kazdy inner a leaf node ma presn& jednoho rodite v
@ Kazda inner node ma alespoii jednoho potomka v
@ Leaf node nema 73dného potomka v

— Validni stromova struktura s branching factorem = 1 (unarni strom)
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Vlastnosti stromové struktury
00000000000000000e00

Jednd se o stromovou strukturu? — P¥iklad 3
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Vlastnosti stromové struktury
00000000000000000e00

Jednd se o stromovou strukturu? — P¥iklad 3

Re$

,
eni

Acyklicky graf v/

Orientované hrany v/

P¥esn& jeden koFen v

KaZdy inner a leaf node ma presn& jednoho rodite x

KaZd3 inner node ma alespoii jednoho potomka v

0060060006

Leaf node nem3 zddného potomka v
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Vlastnosti stromové struktury
00000000000000000e00

Jednd se o stromovou strukturu? — P¥iklad 3

Re

Sen
Acyklicky graf 4
Orientované hrany v/

P¥esn& jeden koFen v

KaZd3 inner node ma alespoii jednoho potomka v

(1]
(2]
(3]
@ Kasdy inner a leaf node m presné jednoho rodice x
(5]
(6]

Leaf node nem3 zddného potomka v

—> NEVALIDNI stromova struktura
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Vlastnosti stromové struktury
000000000000000000e0

Jedna se o stromovou strukturu? — P¥iklad 4
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Vlastnosti stromové struktury
000000000000000000e0

Jedna se o stromovou strukturu? — P¥iklad 4

@
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Acyklicky graf x

Orientované hrany v

P¥esn& jeden koFen v

KaZzdy inner a leaf node ma presn& jednoho rodite X

Kazda inner node ma alespoii jednoho potomka v

00600e

Leaf node nemd zadného potomka v
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Vlastnosti stromové struktury
000000000000000000e0

Jedna se o stromovou strukturu? — P¥iklad 4
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Acyklicky graf x

Orientované hrany v

P¥esn& jeden koFen v

KaZzdy inner a leaf node ma presn& jednoho rodite X

Kazda inner node ma alespoii jednoho potomka v

00600e

Leaf node nemd zadného potomka v

— NEVALIDNI stromové struktura
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Vlastnosti stromové struktury
0000000000000000000e

Jednd se o stromovou strukturu? — P¥iklad 5
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Vlastnosti stromové struktury
0000000000000000000e

Jednd se o stromovou strukturu? — P¥iklad 5

©)
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Seni

@ Acyklicky graf v/

@ Orientované hrany v

© Ptesné jeden kofen v

@ Kazdy inner a leaf node ma presn& jednoho rodite v
©® Kazd3a inner node ma alespoii jednoho potomka v

@ Leaf node nema #3dného potomka v
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Vlastnosti stromové struktury
0000000000000000000e

Jednd se o stromovou strukturu? — P¥iklad 5

©)

Regen{

@ Acyklicky graf v/

@ Orientované hrany v

© Ptesné jeden kofen v

@ Kazdy inner a leaf node ma presn& jednoho rodite v
©® Kazd3a inner node ma alespoii jednoho potomka v
@ Leaf node nema #3dného potomka v

— Validni stromova struktura
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Binarni strom
[ o)

Binarni strom

° Vlastnosti
e KaZdy uzel mad maximalné
dva potomky

@i@@
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Binarni strom
oce

Binarni strom - node

// Node of a binary tree

typedef struct Node {
int data; // Or any other data-type
Node * left;
Node * right;

} Node;
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Prichod
®00

Prichody - INORDER - LNR

@ Rekurzivni priichod levym podstromem aktudlniho uzlu
® Navstiveni aktualniho uzlu

© Rekurzivni priichod pravym podstromem aktudlniho uzlu
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Prichod
0®0

Prichody - POSTORDER - LRN

® Rekurzivni priichod levym podstromem aktudlniho uzlu
® Rekurzivni priichod pravym podstromem aktualniho uzlu

e Navstiveni aktudlniho uzlu
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Prichod
ooe

Prichody - PREORDER - NLR

® Navstiveni aktualniho uzlu
® Rekurzivni priichod levym podstromem aktudlniho uzlu

® Rekurzivni priichod pravym podstromem aktualniho uzlu
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Vyuziti
@00

Ukdzka - syntaktické stromy

— Demonstrace na tabuli —
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Vyuziti
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P¥irozené hiearchicka data - file system

— Demonstrace na tabuli —
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Vyuziti
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Organizace dat - Binadrni vyhleddvaci strom
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